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Aleris International Inc.

Aleris ist ein weltweit fuhrender Anbieter

von Aluminium-walzerzeugnissen und
-strangpressprodukten sowie von recyceltem
Aluminum und Sonderlegierungen

Der Hauptsitz befindet sich in Beachwood,
Ohio, einem Vorort von Cleveland (USA)

Aleris verfugt tber mehr als 42 Produktions-
statten in Nordamerika, Europa, Stdamerika
und Asien

Das Unternehmen beschaftigt ca. 7.000
Mitarbeiter
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Aleris
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Gewalzte Produkte

2 westeuropéaische Werke
Leistung: 430.000 Tonnen
Ca. 2.600 Mitarbeiter

1,1 Mrd. EUR Umsatz

Geschaftsbereiche
Luft- und Raumfahrt
HT/ NHT Platten
Automobilbau
Transportwesen
Warmetauscher
Platten & Bleche

YV V V YV V
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Aleris — Europa Ubersicht

Extrudierte Produkte

4 westeuropaische Werke
1 Werk in China

Leistung: 130.000 Tonnen
Ca. 1.300 Mitarbeiter
0,3 Mrd. EUR Umsatz

11 Pressen: 16 bis 90 MN

Geschaftsbereiche
Luftfahrt
Automobilbau
Eisenbahn
Maschinenbau
Bauwesen
Vertrieb

YV V V V VYV V
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Recycling

6 westeuropéaische Werke
Leistung: 550.000 Tonnen
Ca. 600 Mitarbeiter

0,5 Mrd. EUR Umsatz

Geschaftsbereiche
»  Knetlegierungen
»  Giel3legierungen
»  Magnesium



@_e\ri

Aleris — Extrudierte Produkte

Werk Vogt:

» 2 Pressen (28MN, 45 MN)

» Sage, BUG-Systeme, Automobilbau,
Bauwesen, Maschinenbau

Werk Bitterfeld:
» 2 Pressen (20MN, 42 MN)

. » Maschinenbau, Automobilbau, Bauwesen
Weltweite
Extrusions-
Werke
Werk Bonn:
» 2 Pressen (43MN, 90MN)
» SchweilRanlage, CNC, Giesserei
» Eisenbahn (Hochgeschwindigkeits-Zige,
Bahn, Metros) & Schiffsbau, Uberlange
Profile, Automobilbau
Werk Tianjin:
» 1 Presse (55MN) Werk Duffel:
» 28MN Q2 2012 > 2 Pressen (16 MN, 50MN)
» Eisenbahn / Metro und Transport- > Giesserei, US-Zertifizierungen
wesen, Automobilbau > Flugzeugbau, Defense & Automobilbau in
hochfesten & gut zerspanbaren Legierungen
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ris 1. Giesserel: Verkauf von Gussbolzen an Dritte

» 2 Schmelz6fen und Gusseinheiten mit einem Gesamtvolumen von 24.000 T/J
» 5 Homogenisierungsotfen und eine Kihlstation
» Verschiedene Drehbanke

» Maglichkeit, Ultraschall Tests an Gussbolzen durchzufiihren
» Spezialverfahren fir Flissigmetall

> Uber 150 Legierungen
» Hochwertige Gussprodukte
» Durchmessen 178mm bis

750mm maglich
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Giesserel - Produktbeispiel

Billets flr die Flugzeugindustrie

Gruner Bereich
Bolzen: @590 x 1.450 mm

(023.2" x 4.8 ft)
Legierung: 2219 - 100% US

Roter Bereich

Bolzen: @590 x 1.450 mm
(023.2" x 4.8 ft)

Legierung: 6061 - 100% US
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@ris

Produkte

» Samtliche Arten von Legierungen, alle Hartegrade

» Profile (Werkzeuge) nach Kundenvorlage

- Dicke im Bereich 1-200 mm

- Umschriebener Kreis bis zu 330mm

- Profilgewicht von 0.2 kg/m bis 350 kg/m

» Ziehbank Kapazitat von 9mm bis 120mm

» Weitere Verarbeitung wenn gewtunscht
(intern/extern)

- auf Langen schneiden, biegen, maschinell

bearbeiten

- Eloxieren, waschen

>

>

>
>

2. Extrudierte Produkte fir den Automobilbau

Anwedungen

Bauteile

- Crash Teile, Seitenverstarkungen

- Stol3stangen

- Fahrgestellprofile und Versteifungen

- Aufhé@ngungen (Schmiedeteil)
Bremssysteme

- ABS-Gehause, Antriebselemente
Automatikgetriebe
Airbag-Ziindungsgehause

Automotive Roadshow
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Anpassung der Verarbeitungsschritte

Langjahrige Erfahrung und Starken von Aleris

Giel3en &
homogenisieren

Bolzen Vorheizung Extrudieren ( Strecken

Beste Ergebnisse durch Anpassung der Verarbeitungss chritte an
Kundenvorgaben

Qualitatskontrolle wahrend der

Auslieferung Endkontrolle & Freigabe =~ Warmebehandlung Verarbeitung

Automotive Roadshow Confidential Information



Aleris  Anpassung der Verarbeitungsschritte

Langjahrige Erfahrung und Starken von Aleris

» Fruhzeitige Kontaktaufnahme mit den Kunden:
- Besseres Verstandnis der Produkt- und
Verarbeitungsanforderungen
» Bearbeitung:
- Zusammenstellung der Legierung
- Warmebehandlungen

- Verarbeitungsparameter
- Profildesign

» Testlauf und entsprechende Anpassungen

» Bewertung des gesamten Prozesses
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@ris Beispiele fir Anwendungen im Automobilbau

Strukturtechnische Profile

Automotive Roadshow Confidential Information 10



Aleris  Automobilbauteile - EN AW -6082

Beispiel flr eine Turversteifung

Legierung EN AW-6082

» Technische Spezifikation vor KTL : » Technische Spezifikation nach KTL :
- YS:295 + 15 MPa - ¥YS:295 + 15 MPa
- UTS : =2 325 MPa - UTS: 2335 MPa
- A, > 13% - A, > 12%

» Technische Daten (Energieabsorption) vor und nach Einbrennlackierung:
- EAat165 mm: = 1910J

- EA at 210 mm: 2 2650 J

Automotive Roadshow Confidential Information 11



@ris Automobilbauteile - EN AW -6082

Aleris Aluminium Profiltechnik Bonn GmbH
Alloy EN AW- 6082
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Aleris  Typische 7xxx Legierung, Pressen abgeschreckt

> Beispiel: Typische Formen in Serienproduktion auf d irekt operierender Presse
- Hochfeste Legierung, schwieriger zu extrudieren und schlechteres Korrosionsverhalten
- Typische Wanddicke von 3 >15mm
- Radius von 3 mm, um Rissbildung zu vermeider

Sy
SN

» Typische mechanische Eigenschaften:
- medium: Rm:375 MPa, Rp 0.2: 325 MPa
-hoch : Rm:387 MPa, Rp 0.2: 345 MPa

» Verbesserungsprozess bei der Legierung
- Testergebnis: Rm:440 MPa, Rp 0.2: 420 MPa
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@ris Beispiele fir Anwendungen im Automobilbau

Strukturtechnische Profile

Automotive Roadshow Confidential Information 14



Aleris Crash-Elemente im Automobilbau

Anforderungen an Crash-Elemente

» Mechanische Eigenschaffen :
v" YS und UTS innerhalb eines exakt definierten Toleranzbereiches
v' Gute Dehnung (wiederholbare Energieabsorption)

» Formbarkeit

v Exzellente, wiederholbare Formbarkeit

v Hohe Verformungsfahigkeit

v Risshildung darf die Funktion des Bauteils nicht beeintrachtigen
» Hitzebestandigkeit

v' Kurzfristige Hitzebestandigkeit: 1h — 205C

v' Langfristige Hitzebestandigkeit: 1000h — 150C

Automotive Roadshow Confidential Information
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@ris Crash-Bauteile im Automobilbau - EN AW-6060

Beispiel fir ein Bumper System: Niedrigfestigkeits

Crash Box; Legierung EN AW-6060

» Technische Daten:
- YS:70 £ 10 MPa

Anwendung bei Aufprall Box

- UTS: 145 +15 MPa

- Ay, > 18%

Getestetes Muster: gleichmalige Faltung, keine Briiche

Automotive Roadshow Confidential Information
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@_e\ri Crash-Bauteile im Automobilbau - EN AW-6060

Energieabsorption

» min. Absorption Hochstwert: 4600 J
» Energie Hochstwert: 95 -120 KN

Aleris Aluminum Bonn GmbH
Alloy EN AW- 6060
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@ris Beispiele fir Anwendungen im Automobilbau

Strukturtechnische Profile

Leichtgewicht Chassis
mit gutem Crash-
Verhalten

Automotive Roadshow Confidential Information 18



‘Aleris

Crash-Bauteile im Automobilbau - EN AW-6008

Beispiel fir ein strukturtechnisches Element

Legierung: EN AW 6008 (8 Kammern)

» Anforderungen

- YS > 240 MPa

» Hitzebestandigkeit
- nach 1h bei 205<C: YS > 240 MPa

UTS > 260 MPa

A, > 11%

gleichméaRige Faltung
keine Rissbildung
wiederholbare Energieabsorption

Automotive Roadshow

- 1000 h bei 150<C: YS > 230 MPa
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@-e\ris

Crash-Bauteile im Automobilbau: C 28

Beispiel flr eine hochfeste Crash-Legierung

» Technische Daten:
- YS > 280 MPa
- UTS > 305 MPa
- A.>10%

» Hitzebestandigkeit
- nach 1h bei 205<C: wie oben
- 1000 h bei 150<C: YS > 265 MPa

» gleichmalige Faltung
> keine Rissbildung

» wiederholbare Energieabsorption

Automotive Roadshow Confidential Information
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Aleris

Bendstigen Sie technischen Support ?

Wir haben die Lésung fiir alle strukturtechnischen A nwendungen

» Legierungen von 6060 , 6082 , 6008 bis 7xxx
» Abhangig von Anforderungen an Harte, Korrosion, Energieabsorption...

» Auf Wunsch Erstellung von kompletten Fertigungsprozessen

Automotive Roadshow Confidential Information
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Aleris

Spezielle Fertigungsanlage im Werk in Vogt

Speziell vorgesehene Fertigungsanlage fir Versteifu  ngselemente

Bohrstationen

Entgraten
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@ris

Beispiele fur Anwendungen im Automobilbau

Schmiedematerial

» Mehrere hochfeste 6xxx Schmiedelegierungen innerhalb des EN AW 6082 Bereichs wurden entwickelt
» Patentierte EN AW 6182 mit verbessertem Rekristallisierungsverhalten
» Hochfeste / hochtemperaturbestédndige EN AW 2618A

» Diese Legierung garantiert hohe mechanische Eigenschaften mit vielfaltigen Verarbeitungsméglichkeiten

Automotive Roadshow Confidential Information
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‘Aleris  Beispiele fir Anwendungen im Automobilbau

Schmiedematerial

Standard 6082: vollstandig rekristallisiert

Automotive Roadshow Confidential Information 24



@_e\ri

Beispiele fur Anwendungen im Automobilbau

Schmiedematerial

Verbesserte Rekristallisierung resultiert in hoheren mechanischen Werten und geringerer Materialermidung

Ermidung: Ergebnisse rotierender Trager (Kt=1; R=-1;LT)

& AlForge 82 AlMgSi1 — Potenziell (AlForge 82) —— Potenziell (AIMgSi1)
350 Results AIMgSi1 : source www.alu-info.dk/html/alulib
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Aleris Beispiele fir Anwendungen im Automobilbau

Schmiedematerial

>

Mehrere Aleris 6082 Varianten erreichen hohe mechanische Eigenschaften in Harte T6 mit angemessener
Warmebehandlung und haben eine hohe Widerstandsfahigkeit gegen Rekristallisierung

Typische Werte:
-Rm 430-450 Mpa
- Rp0.2: 390-420 Mpa
-A5 11-12%

Extrudierte Stangen zeigen fibrose Strukturen mit gestreckter faser Korner und eventuell auftretende Poren
sind durch den Extrusion-Prozess geschlossen oder zusammengepresst; dies tragt zu einer geringeren
Materialermidung und hoherer Zerreil3festigkeit in L-Richtung bei, im Vergleich zu Gussteilen.

Somit ist die Aleris Schmiedestange ein ideales Basismaterial fir hochfeste Einsatzméglichkeiten

Optimieren Sie gemeinsam mit Aleris die Balance zwischen:
Harte / Dehnung / Abschreckempfindlichkeit und Korr osionsbestandigkeit

Automotive Roadshow Confidential Information
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Aleris  Zusammenfassung

» Aleris bietet ein breites Portfolio an Legierungen fir unzahlige Anwendungen
im Crash- und strukturtechnischen Bereich des Automo bilmarktes,

mit Standard- und Speziallegierungen, beides in den B6XXx und 7xxx Serien.

» Firmeninterne Kenntnisse und eigener Giesserei und eigenen Strangpress-
Linien ermdglichen es Aleris, kundenspezifische L6s ungen anzubieten, die
den veschiedensten Anforderungen der Automobilbranch e gerecht werden.
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Aleris

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
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