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Rheinfeldens duktile Druckgusslegierungen:

1994  Entwicklung zur Marktreife von Silafont®-36 (Al Si10MnMg)
fur duktile Druckgussstucke

1996 Entwicklung von Magsimal®-59 (Al Mg5Si2Mn) fir
hochfeste duktile DG-Stliicke mit herausragend hoher
Dauerfestigkeit

2004 Entwicklung von Castasil®-37 (Al Si9MnMoZr) fir
duktile DG-Stucke ohne weiter notwendige
Warmebehandlung und ohne Alterung
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Silafont®-36 (Al Si10MnMg), AA 365, EN 1706 :

gute

GieBbarkeit

V

Bestimmung

von Rpo,2 , R, , A

Solutions thru Innovation

=

\/

AISi Modifikation
/ Duktilitat

Si | Fe | Cu | Mn Mg | Zn | Ti Sr )Y
andere

min | 9,5 0,5 | 0,1 0,04 | 0,010
max | 11,5|0,15/0,03| 0,8 | 0,5 | 0,08 0,150,020 | 0,2

\

Keine die dynamische Festigkeit

storenden intermetallischen Phasen
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Mechanische Eigenschaften von Silafont®-36 ,

AISi10MnMg:

300

250

Dehngrenze Ry 2 [MPa]
— [ ]
3 g

2

Erreicht durch die
Anpassung...
... Warmebehandlung
T5, 0 und T6,T7 mit
Losungsglihen

... Mg-Gehalt

0 5 10 15
Bruchdehnung A [%)]
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Mechanische Eigenschaften der Silafont®-36 bei
verschiedenen Warmebehandlungszustanden:

Kerbschlag- | Zugfestig- U
Zustand | Warmebehandlung arbeit keit Dehn- Dehnung
grenze
F Gusszustand 98 KU/m? | 249 MPa | 117 MPa 10%
T5 180 °C/180 min 86 KJ/m2 | 299 MPa | 188 MPa 8%
O 350 °C/60 min 137 Kd/m? | 199 MPa | 103 MPa 18%
490 °C/180 min ) o
T4 RT/5 Tage 228 KJ/m? | 223 MPa | 107 MPa 20%
490 °C/180 min 5 o
T6 170 °C/180 min 122 KdJ/m2 | 254 MPa | 199 MPa 11%
490 °C/180 min . o
T7 235 °C/180 min 223 KJ/m2 | 217 MPa | 150 MPa 15%
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Motorrad-Rahmenteile in Silafont-36 F/T5 in
CF-die casting (Yamaha-Technologie):

eine Dehngrenze (R, ,) >200 MPa
durch spezielle Parameter im T5 Prozess

Gewichtsreduktion durch optimierte
Wanddicke von 4-6 mm, moglich waren 2 mm
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Chemische Zusammensetzung Castasil-37, AISi9MnMoZr:

gute Dehngrenze | | AlSi-Modifikation
GieBbarkeit
Si |Fe |Cu [Mn Mg |[Mo |2r | Ti | Sr |
landere
min | 8,5 0,35 0,2 |0,1 {0,04 {0,006
max 10,5 (0,15 (0,05 |0,60 |0,06 | 0,3 |0,3 [0,15 (0,025 | 0,2
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Mechanische Eigenschaften der Castasil-37 im
Gusszustand in Abhangigkeit der Wanddicke:

Stress [MPa]
2
N
Elongation A [%)]

1004 ——u g
== Rm - 4
504 --Rpo,2 | L,
A
0 T 1 T 1 T T ! I ' 0
1,5 2,5 3,9 4,5 5,5 6,5

Wall Thickness [mm]
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Space Frame Knoten in Castasil-37 fur den AUDI A8 :

« Anwendung im
Gusszustand

« Strukturteile bis zur
BauteilgroBBe von 1,45 m

« Gussstluckgewicht bis
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Tir-Teile in Castasil®-37 des Jaguar XK:

« Anwendung im Guss-
zustand (A > 7%)

- Gewichtsverringerung
von 6 - 8 kg gegenuber
der Stahlblechtur

« Durchsetzfugeverbindung
mit 5 x 5 mm Niete und
flacher Topf-Form
[ ———1

=y o
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Chemische Zusammensetzung der Magsimal-59,
AIMg5Si2Mn:

Hohe Dehngrenze und Dehnung,

hohe Korrosionsfestigkeit

Si|Fe| Cu ([Mn|Mg| Zn | Ti Be )Y

andere

min 1,8 0,5|5,0
max |2,6/0,2(0,05(0,8|6,0(0,0/|0,20{0,004| 0,2

]

feines Mg,Si-Eutektikum bei sauberer Schmelze
und WD mogl. <6 mm, hohe dyn. Festigkeit
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Mechanische Eigenschaften der Magsimal®-59 im
Gusszustand in Abhangigkeit der Wanddicke:

350

Strength [MPa]
Elongation [%]

1 Die cast flat samples

0 5 10 15 20

Wall thickness [mm]

— Hohe Dehnung + hohe Dehngrenze ohne Warmebehandlung
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Porsche Federbeinstiitze in Magsimal®-59, AIMg5Si2Mn:

-

« hohe Dauerfestigkeit
gefordert

* hohe Risszahigkeit

+ Hohe Bauteilsteifigkeit
und geringstes Gewicht
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BMW xDrive Integraltriger in Magsimal®-59, AIMg5Si2Mn:

« hohe Dauerfestigkeit gefordert

« schweiBgeeigneter Guss auf
unbearbeiteter Oberflache

- 770 x 460 x 200 mm
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Duktile Legierungen fur Druckguss-Bauteile:

Solutions thru Innovation

Silafont®-36 = groBe Bandbreite an mechanischen Eigenschaften je nach
AISi10MnMg Mg-Gehalt und Warmebehandlung (F, T5, T6, T7)

= einfach zu gieBen , gut geeignet flir komplexe Konstruktionen

= schweiBgeeignete Gussstlcke sind sehr gut herstellbar
Castasil®-37 = gleichbleibend hohe Dehnung im Gusszustand unter den
AISi9MnMoZr AlSi-Legierungen

= keine Langzeitalterung

= einfach zu gieBen, gut geeignet flir komplexe Konstruktionen

= schweiBgeeigneter DG ist sehr gut herstellbar
Magsimal®-59 | = fir héchste Anspriiche an Kerbzahigkeit, Dehngrenze,
AIMg5Si2Mn Dehnung im Gusszustand und Dauerfestigkeit

= sehr hohe Korrosionsbestandigkeit

= hohes Schwindmaf und Oxidationsneigung sind gut gieB-

und schweiBtechnisch beherrschbar
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8 Stufen der Eighung von Druckgussstucken

Losungs-
hoch glihen
dynamisch Schweiien

ielstufen belastbar
Ziels Nieten
hohe Dehn- Bardeln
leicht und grenze
dinn B
Dimension .~ trockene Kolbenschmiermittel
rmtrennmittel-Minimierung
imittel
N kontroll. Schmelzetransport
@se mit geringer Turbulenz
Vakuum < 50 hPa
Zwangsentliftung
tung
notwendige Druckguss-Verfahrensschritte 1 wirksamer anbinden (Simultation)
AISi9Cu3(Fe)  AISi12(Fe) Magsimal-59 Silafont-36 Silafont-36 Magsimal-59 Silafont-36 Silafont-36
plus weitere plus weitere AISi1OMg(Fe)  Castasil-37 Magsimal-59 Castasil-37 Castasil-37 Castasil-37
Silafont-36 AlSi9 Castasil-37 Magsimal-59
T5 Mg > 0,3% AlSi9
geeignete Druckgusslegierungen >
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ihr Spezialist fur Aluminiumguss-Legierungen
www.rheinfelden-alloys.eu
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